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Kl-basierte Qualitatssicherung fiir die Bauabnahme

Motivation und Praxisbezug

Testszenario Trockenbauwand

Zielsetzung

Projekt-Controlling mittels 3D Modell
automatisierte Baufortschrittserfassung

Digital Twin bzw. Echtzeitreprasentation des

Baufortschritts und dadurch:

Prozessoptimierung
Qualitatssicherung

friihzeitiges Mangelmanagement
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Erfassung des Baufortschritts und einzelner Arbeitsschritte
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Kl-basierte Qualitatssicherung fiir die Bauabnahme

Motivation und Praxisbezug

Identifikation & Klassifizierung von Materialien

Fragestellungen

* Regelkonforme Errichtung der Trockenbauwand
* Planungskonforme Errichtung (Position & Termin)
* Verwendung der korrekten Materialien

...um den Baufortschritt positivabzunehmen

Betrachtung einzelner Arbeitsschritte notwendig
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Kl-basierte Qualitatssicherung fiir die Bauabnahme

Funktionen

Meldung Verzug Dokumentation Mangelmanagement

Eine automatisierte Baufortschrittserfassung muss auch Aufgaben der Qualitatssicherung abdecken
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Gefordert durch:
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des Deutschen Bunde:

Kl-basierte Analyse und Integration
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Baufortschrittserfassung und Qualitatskontrolle einer Trockenbauwand
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Kl-basierte Qualitatssicherung fiir die Bauabnahme
Architektur
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Testbaustelle, Fraunhofer HHI, Berlin

Erfassung des Aufbaus eines neuen Raumes

* Aufbau eines neuen Raumes
* 2.5 Arbeitstage
* 4 Kameras je 20.000 Bilder (12 Bilder / Minute)
* Zeitrafferaufnahmen mit GoPro

* Referenzmodell verfiighar
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Kamera 1

GoPro (Tag 1) GoPro (Tag 2)

| Kamera 2
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Testbaustelle, Fraunhofer HHI, Berlin

Aufbau im Zeitraffer
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Testbaustelle, Fraunhofer HHI, Berlin
Uberblick

IFC Soll-Modell
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Kl-basierte Wandanalyse

Analyse-Pipeline

20.12.2024

Instance Segmentation

Input Image

Geometry Optimization
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Clustering of Wall
Segments

Segment boundaries
& bounding boxes

Perspective Estimation
and Correction

Perspective lines

Orthographic
projections
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Bauteilerkennung
Instanzsegmentierung mit Mask R-CNN + ConvNeXtV2

.-

Manuell beschrifteter Datensatz
(200 Bilder)

Strukturierte Datenaugmentierung
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Beispielergebnisse

Instanzsegmentierung

1. Unterscheidung der Klassen
* Standerwerk
* Holztraverse
* Gipskartonplatte
* Dammmaterial

2. Geometrische Optimierung und

Vereinfachung der geschatzten Masken

Holztraverse

20.12.2024 Econom Abschlussveranstaltung Seite 14



Beispielergebnisse

Perspektivische Entzerrung

* Erkennung einzelner Wande fir separates Statusupdate

* Ausnutzung von Fluchtpunkten fir Gruppierung der

Einzelkomponenten zu Wandsegmenten

* Bestimmung des Bauzustands im entzerrten Bild
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Beispielergebnisse

Analyse und Qualitatskontrolle

* Messung von Abstanden und Ausrichtungen
* Vergleich mit Modell

* Prozentualer Fertigstellungszustand

20.12.2024

Econom Abschlussveranstaltung

Isolation coverage > 70%.

Wood planks placed.

Drywall planks coverage > 80%.
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Virtuelle Trockenbauwand

Visualisierung des digitalen Zwillings

* Einfligen von computergrafisch generierten

Wanden in reale Bilder

* Nutzung zur Visualisierung des Bauzustands

* Nutzung zur Erzeugung von Trainingsdaten fur KI
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Virtuelle Trockenbauwand

Simulation verschiedener Bauphasen Perspektivische Ansichten aus
Panorama generiert
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Fazit und Ausblick

 Uberpriifung der regel- und planungskonformen Errichtung der

Trockenbauwand
* Direkter Link zwischen Modell und Baustelle mittels Bildanalyse

* Validierung und Korrektur der KI-Analyse mit Field2Bim-App

durch Human-in-the-loop
Nachste Schritte

* Entwicklung einer zeitlich konsistenten Bildanalyse

* Weiterentwicklung Roboteranbindung
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